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量子信息科学（QIS）领域见证了 21 世纪科学研究活动的急剧增长，因为人们对其在彻底改变通信和计算、加强加密和增强量子传感等应用方面的潜力感到越来越兴奋。虽然从历史上看，QIS研究一直由物理学和计算机工程领域主导，但本报告探讨了化学（特别是分子量子比特的使用）如何推动QIS的发展。反过来，研究人员也在研究如何使用QIS来解决化学问题，例如，促进新药和材料设计，健康和环境监测工具，以及更可持续的能源生产。

认识到QIS可能是一项颠覆性技术，有可能创造突破性产品和新产业，《推进化学与量子信息科学》呼吁美国发挥领导作用，建立一个强大的企业，以促进和支持化学和QIS交叉领域的研究。本报告确定了三个关键研究领域：分子量子比特系统的设计和合成、分子量子系统的测量和控制，以及用于扩展量子比特设计和功能的实验和计算方法。《推进化学与量子信息科学》建议能源部、美国国家科学基金会和其他资助机构应支持QIS的多学科和合作研究，开发新的仪器和设施，集中和开放访问的数据库，并努力创建更加多样化和包容性的化学劳动力。






作者简介：

美国国家科学院、工程院和医学院（The National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine）是1863年应林肯总统的要求由美国国会特许成立的非政府、非营利组织。它提供独立、客观的建议，以激发进步并推动科学、工程和医学的发展，[image: ]造福社会。科学院的工作以我们三个学院——美国国家科学院、美国国家工程院和美国国家医学院——的专业知识为基础。 该学院有两个使命：向拥有会员资格的国家顶尖科学家、工程师和卫生专业人员致敬，并以独立的专家建议为国家服务。


地球与生命研究部（The Division on Earth & Life Studies）是六个学科领域的部门之一，这些部门招募了全国顶级专家来回应联邦政府、各州和一些基金会的咨询请求。该司有11个方案单位(委员会)，开展范围广泛的活动，包括召集专家在会议和研讨会上分享他们的个人观点。然而，美国科学院的报告才是美国最权威的科技信息来源。该司每年编写大约30-40份这样的报告。
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前言
总结

1 简介
2 分子量子比特系统的设计与合成
3 分子量子系统的测量与控制
4 扩展量子比特设计和函数的实验和计算方法
5 在QIS和化学的交叉点上建立多元化、量子能力的劳动力并促进经济发展

附录A：委员会成员的履历草图
附录B：信息收集会议议程 13
附录 C：根据《国家量子倡议法案》（NQIA）或《国防授权法案》（NDAA）建立的多学科中心以及相关QIS计划
附录D：提供QISE（量子信息科学与工程）相关学位或证书的课程
附录 E：缩略语和术语表
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